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Det ble gjennomfgrt elektrofiske og tetthetsberegninger i august 2018 av grretunger pa 7 stasjoner i
Tokkeai og 2 stasjoner i Dalaadi ved metoden «gjentatt uttak». Stasjonene er de samme som tidligere
benyttet i 2011-13 og 2016-2017. Alle stasjonene i Tokkeai ligger nedenfor utlgpet av Lio kraftverk og
er tilgjengelige gyte- og oppvekstomrader for grret fra Bandak. | Dalaai ligger en stasjon ovenfor
vandringshinder for grret fra Bandak.

Pa alle stasjoner fra samlgp mellom Daladi og Tokkeai og ned til deltaomradet, st. 2 til st. 6, ble det
funnet lave tettheter av arsunger (0+) av grret i 2018 sammenliknet med andre ar i undersgkelses-
perioden. Bare en av stasjonene i Tokkeai, st. 1 som ligger ovenfor samlgp med Dalaai, hadde i 2018
hgy tetthet av arsunger og beregnet til 88 0+/100 m?. For stasjonene samlet ble tettheten av O+ i
2018 beregnet til 22,2 fisk/100 m”. Tettheten av eldre fisk beregnes samlet til 9,9 fisk/100 m?.
Hoyeste tetthet av grret eldre enn 0+ beregnes pa st. 6.

Tetthetene av grretunger som beregnes i 2018 for alle stasjoner samlet er blant de laveste som er
beregnet siden 2011. Dette gjelder bade arsunger (0+) og ¢@rret eldre enn arsunger. For 0+ var
imidlertid tettheten ikke signifikant lavere enn den beregnet i 2013, mens det i 2011 ble beregnet
samme tetthet av eldre grret som i 2018. Tendensen til nd i undersgkelsesperioden 2011-18 (2014-
2015 ikke underspkt) er en viss gkning i tetthet av grretunger i elva, men med en tendens til nedgang
i2018.




UiO ¢ Naturhistorisk museum

Forord

Det ble hgsten 2018 gjennomfgrt en ny undersgkelse av unggrret i Tokkeai og nedre del av
Daladi. Undersgkelsen er en del av bestandsovervakingen av storgrretbestanden i Bandak.
Tettheten av smagrret er undersgkt pa de samme stasjonene og med samme metodikk som
de gjennomfegrt i perioden 2011-2013 og etter 2016. Etter 2013 er det gjennomfert enkelte
habitatendringer i Tokkeai. Undersgkelsene for perioden 2016 -2018 ma sees pa som en del
av en langsiktig bestandsovervaking av grret i Tokkeai og Bandak.

Oslo 20.12.2018
Svein Jakob Saltveit
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1. Innledning

| perioden 2011 til 2013 ble det giennomfgrt en fiskeribiologisk undersgkelse av Tokkeai i
Telemark som bl.a. omfattet en undersgkelse av ungfiskbestanden til grret pa elva pa strek-
ningen Lio kraftverk og ned til Bandak (Kraabgl et al. 2015). Bakgrunn og hensikt med denne
undersgkelsen var a vurdere de biologiske forholdene i vassdraget som grunnlag for vilkars-
revisjonen av Tokke-Vinje vassdraget. Hovedfokuset for undersgkelsene og vurderingen var
storgrret og gkologiske forhold knyttet til livshistorie og bestandsstatus. Storgrreten i
Bandak reproduserer i Tokkeai, men storgrret viser naer genetisk tilhgrighet til annen grret i
Tokkeai og pa deltaflaten. Storgrret i Bandak-Tokkeai bgr forvaltes som en egen storgrret-
bestand, men det er usikkert om storgrret som gyter i Tokkeadi utgjgr en egen genetisk
enhet. Bestanden av storgrret i Tokkeai er liten. Beregninger av effektiv populasjonsstgrrelse
tilsier at bestanden er sarbar. Arsaken er antakelig hard beskatning fra 1970 og fram til
slutten av 1990 tallet og vassdragsregulering med endret vannfgring ifb. med Lio kraftverk.

Beskatningstrykket er na redusert av rettighetshaverne, noe som sannsynligvis har gitt gkt
gytebestand av storgrret. Forholdene for grret ble derfor vurdert slik at bestanden
sannsynligvis vil gke dersom det gjennomfgres tiltak og forbedringer av forhold som pavirker
gyting og overlevelse av smagrret i Tokkeai (Kraabgl et al. 2015). Aktuelle tiltak og
anbefalinger omfattet bl.a. 3 gke laveste minstevannfgring, unnga utfall i Lio kraftverk og
bedre grretens vandring forbi terskler giennom modifisering av disse. Videre omfattet
anbefalingen gytegroptelling og lokalisering av gytegroper, kombinert med
tetthetsberegning av ungfisk. Dette vil veere de beste responsvariablene pa kort sikt, og det
bgr iverksettes et overvakingsprogram for a sikre kontinuitet i datagrunnlaget.

Tokkedi fra deltaomradet og opp til Helveteshylen er i dag det helt sentrale gyteomrade for
grret, inkludert storgrret fra Bandak (Kraabgl et al. 2015, Saltveit & Brabrand 2017, 2018).
Kartlegging av gyte- og oppvekstomrader i Tokkeai ovenfor Helvetesfossen og opp til Ravne-
juvet (vandringshinder) viser at det i dette elveavsnittet av Tokkeai er relativt fa omrader
egnet for gyting, men at det er gode skjulmuligheter for st@rre fisk (Pulg et al. 2018). Det har
imidlertid veaert diskutert om stor grret kunne vandre opp Helvetsfossen fgr regulering og ut-
nytte dette omradet ovenfor. Kraabgl og Gregersen (2016) undersgkte strekningen ovenfor
Helvetesfossen og antydet at det her var et potensiale for rekruttering av stor grret fra
Bandak, gitt oppvandring forbi Helvetesfossen. Deres habitatvurdering var basert pa
stikkprgver i nedre del uten systematisk arealdekkende kartlegging. | motsetning til Kraabgl
og Gregersen (2016) angir Pulg et al. (2018) strekningen mellom Helvetsfossen og Ravne-
juvet som lite egnet som gyteomrade for stor grret. Denne strekningen er ogsa beskrevet
som lite egnet fgr regulering (Séemme 1959, Harstad & Lgkensgard 1968).

| Johnsen (2012) og (Brabrand et al. 2018) ble det ved begge undersgkelser ogsa pavist
arsunger av grret i strandsonen i selve Bandak. Dette gjaldt pa de fleste lokaliteter som ble
undersgkt der bunnsubstratet var egnet, ogsa pa lokaliteter som |3 langt fra tillgpsbekker.
Dette tyder pa gyting i strandsonen. Uttalelsen til Harstad & Lgkengard (1968) angir at gyting
hos @rret skjer i elver og bekker, men ogsa pa stille vann langs strendene, gjerne utenfor
bekker og elver fra 0,5 m’s dyp og utover til mange meters dyp. Nar det ogsa i 2017 i all
hovedsak ble funnet arsunger og eldre grretunger etter samme mgnster som i 2011
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(Brabrand et al. 2018), vurderes det at gyting i Bandak ogsa skjer med det reguleringsregimet
som na gjelder. Lite tyder pa at dette er endret fra det beskrevet av Harstad & Lgkensgard
(1968).

2. Metodikk

Tokkeai tilhgrer Tokke-Vinjevassdraget og drenerer et nedbgrfelt pa 2800 km” fgr elva
munner ut i Bandak (72 m o.h.) ved Dalen i Tokke kommune i Telemark (Figur 1). | nedre
deler tilfgres Tokkedi vann fra Rukkeai og Dalaai fra vest. De nedre 4,8 km av Tokkeai,
mellom Helveteshylen og Bandak, fungerer som gyte- og oppvekstomrade for storgrret fra
Bandak. Vannfgringen i Tokkeai nedstrgms utlgpet av Lio kraftverk er dominert av drifts-
vannfgringen, og denne preges av varierende vannfgring. Den midlere uregulerte vann-
foringen gjennom &ret ved innlgp av Tokkedi til Bandak var 88,9 m*/s, mens dagens midlere
vannfgring som fglge av reguleringene er redusert til 20,4 m>/s. Reguleringene har fgrt til en
betydelig reduksjon av vannfgringen i perioden mai til desember i tillegg til at flomtoppene
er utjevnet. | 2016 ble selvpalagt vannfgringsrestriksjon om vinteren gkt fra 2 til 4 m*/s.

Mens det tidligere var episoder med driftsutfall, opplyser Statkraft (i 2017) at dette ikke har
skjedd i de senere ara, men at det skjedde tre driftsutfall i 2018. | mars 2013 var vann-
foringen i en kort periode (noen timer) ned mot 2 m3/s, mens vannfgringen i januar 2013 i
en kort tid var 1,8 m*/s. | 2018 var det en betydelig varflom pa 173 m>/s den 11. mai, og det
var til sammen tre utfall. Det fgrste var 24. jan 2018 med en vannfgring pa 2,41 m*/s i en
kort periode p& morgenen (kl.0900). Den 19. mars var det en vannfgring pa 3,6 m>/s, ogsa
denne i en kort periode, og 3. mai var det ogsa et utfall, men restvannfgringen var da i
utgangspunktet relativt hgy, ca 17 m3/s.

| Tokkeai mellom Lio kraftverk og Bandak er det bygget 17 steinterskler fordelt pa 15 Igs-
masseterskler og to steinblokkterskler. Tersklene ble laget ved at stein- og grusmasser fra
elvebunnen ble skjgvet opp med bulldosere i tverrgdende ansamlinger. Det er utarbeidet et
forslag til rehabilitering av elvehabitatet i Tokkeai (Heggenes et al. 2009, Kraabgl et al. 2015),
og det aller meste av dette er utfgrt i henhold til tiltaksplanen. Det som er gjennomfgrt
omfatter restaurering av Tokkeai fra Amgte og ned til 100 meter nedenfor Gjesshyl og
omfatter bl.a. utlegging av 400 tonn gytegrus. Utlegging ble sluttfgrt i begynnelsen av august
2018. Videre er de to gverste tersklene og terskelsystemet utenfor skolen endret, og store
deler av de nedre deler av elva er harvet. | tillegg er det dpnet et nytt sidelgp pa innsiden av
Bugy.

| Tokkeai er grret dominerende fiskeart, mens grekyt, trepigget stingsild, bekkenigye, abbor,

sik, roye og bekkergye er sporadisk pavist, enten i Tokkeai eller i deltaomradet (Johnsen et
al. 2012, Kraabgl et al. 2015, Brabrand et al. 2018).

10
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Fig. 1. Kart over Tokkedi med lokalitetene for bestandsberegning av fisk er avmerket.

Til innsamling av fisk fra til sammen 7 stasjoner i Tokkeai (St. 1-7) og to stasjoner i Dalaai (St.
B og St. C, tidligere kalt St. 8) (Fig. 1) ble det benyttet et elektrisk fiskeapparat konstruert av
Terik Technology. Maksimum spenning er 1600 V og pulsfrekvensen er 80 Hz. Pa hver stasjon
ble en lengde pa ca 30 m overfisket og det ble fisket fra bredden og sa langt ut i elva som det
var mulig a fiske effektivt (3-6 m).

Den fangete fisken ble artsbestemt og lengdemalt i felt til neermeste mm. Pa grunnlag av
lengde-frekvensfordeling ble materialet av grret delt i arsunger (0+) og eldre fisk som hoved-
sakelig var 1+. Stasjonene ble overfisket tre ganger og tetthet av arsunger (0+) og eldre fisk
er beregnet ut fra avtak i fangst "successive removal” (Zippin 1958, Bohlin et al. 1989).
Tetthet er oppgitt som antall fisk pr. 100 m?, og er beregnet for alle enkeltstasjoner og for
hele elva (basert pa totalt antall fisk og totalt avfisket areal).

Eneste paviste fiskeart i tillegg til grret i 2018 var grekyt. Antall individer grekyt var svaert
lavt og tettheten ble beregnet basert pa antatt fangbarhet.

| 2018 ble feltarbeidet ble utfgrt 22-23. august, og relativt kort tid (noen uker) etter at det

var gjort habitatendringer ved utkjgring av masser i naerheten av st. 1, st. 6 og st. 7.
Resultatene er sammenlignet med tidligere undersgkelser.

11
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3. Resultater og diskusjon

| 2018 ble det fanget 247 grretunger. Arsungene av grret var i 2018 mellom 41 og 60 mm.
Gjennomsnittslengden var 50,5 + 0,7 mm (95 % K.I.; N=150) (Fig. 2). @rret eldre enn O+ var
fra 66 til 189 mm. Eldre grretunger fordeler seg hovedsakelig i to lengdegrupper, mellom 70
0og 90 mm og mellom 100 og 120 mm, sannsynligvis henholdsvis 1+ og 2+.

N= 247
0+

Eldre

0 il
30 50 70 90 110 130 150 170 190
Lengde i mm

Fig. 2. Prosentvis lengdefordeling av grretunger i Tokkedi og Daladi i august 2018.

Sammenlignet med tidligere ar var arsungene av grret i 2018 jevnt over noe stgrre enn i
2017, men mindre enn i de fleste tidligere undersgkelsene. Mindre fiskelengde i 2017 og i
2018 sammenlignet med tidligere ar skyldes at undersgkelsene ble utfgrt siste og nest siste
uke i august, mens de f.eks. i 2016 var stgrre fordi fisket ble giennomfgrt 3 uker seinere. At
veksten er bedre i 2018 enn i 2017 er trolig forarsaket av hgyere vanntemperatur (varm
sommer) og lavere tetthet.

Veksten i Tokkeai ma karakteriseres som beskjeden og typisk for elver med lav sommer-
temperatur. Med noen unntak er veksten i alle ar lavest pa stasjon 1 (Fig. 3). Stasjonen ligger
ovenfor samlgp med Daladi, men nedenfor utlgp Lio, og lavere temperatur pa driftsvann er
trolig arsak til darligere vekst. Imidlertid er gjennomsnittslengden pa stasjon 1 ikke alle ar
lavere enn den er i nedre del av Dalaai; i 2013 og 2016 var den hgyere og i 2018 naermest lik.
Det var noe variasjon i giennomsnittslengden til 0+ grret mellom de ulike stasjonene i
Tokkedi og mellom ar, men det var ingen entydig tendens i elvas lengderetning. 1 2018 var
giennomsnittslengden lavest pa stasjon 3, og med en gkning i lengderetningen. | 2011 var
giennomsnittslengden hgyere pa alle stasjonene og i «Tokkeai samlet» sammenlignet med
pafglgende ar. Unntaket var stasjon 1. Stgrre 0+ i 2011 skyldes sannsynligvis innsamling pa
et senere tidspunkt og derved vekst utover i august. Veksten i gvre del var ogsa noe bedre
enn i nedre.

Gjennomesnittslengden var minst i 2017 sammenliknet med andre ar i undersgkelses-
perioden pa alle stasjoner med unntak av pa st. 2. Dette aret var det heller ingen forskjeller
mellom stasjonene, bortsett fra pa st. 1 der den var lavere og pa st. 2 der
giennomsnittslengden var hgyere. Gjennomsnittslengden var ogsa lav i 2012, og for alle
stasjoner sett under ett den samme som i 2018.

12
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Fig. 3. Gjennomsnittslengde til grret drsunger (0+) pa ulike stasjoner i Tokkedi ulike ar.

Med unntak av st. 7 ble det pa alle stasjoner fra samlgp mellom Dalaai og Tokkeai og ned til
deltaomradet, st. 2 til st. 7, i 2018 funnet tettheter av arsunger (0+) av grret som var lavere
enn 25 fisk/100 m? (Fig. 4). P& st. 1 i Tokkeai, som ligger oppstrgms samlgp med Dalai, ble
det beregnet tetthet til 88 ind. 0+/100 m°. For stasjonene samlet er tettheten av 0+ i 2018
beregnet til 21,4 fisk/100 m?’. Tettheten av eldre fisk beregnes samlet til 9,6 fisk/100 m’.
Hpyeste tetthet av grret eldre enn 0+ beregnes pa st. 6.

Tetthetene som beregnes i 2018 var blant de laveste som er beregnet siden 2011. For
stasjonene i Tokkeai, st. 1-7 sett under ett; se «Tokkeadi» i Fig. 4, varierte gjennomsnittlig
tetthet mellom ar relativt lite, men tettheten som beregnes i 2018 er den laveste som er
beregnet i undersgkelsesperioden (Fig. 5). Dette gjelder bade arsunger (0+) og @rret eldre
enn arsunger. For 0+ var imidlertid tettheten ikke signifikant lavere enn den beregnet i 2013,
mens det i 2011 ble beregnet samme tetthet av eldre grret som i 2018. Tendensen til na i
undersgkelsesperioden 2011-2018 (2014-2015 er ikke undersgkt) har vaert en viss gkning i
tetthet av grretunger i elva. | perioden 2011 til 2013 var det generelle inntrykket at tett-
hetene av 0+ var noe lavere pa de fire gverste stasjonene sammenlignet med de tre
nederste (Fig. 4). Det er na bare st. 1 som opprettholder dette inntrykket. Past. 2,3 og4er
0+ tetthetene i 2018 lavere enn pa stasjonene nedenfor. Pa st. 4 har tetthetene vaert lav alle
ar med unntak av i 2016. Pa st. 2 og 3 har det veert en gradvis gkning i tetthet, men
tetthetene som beregnes na er lavere enn tidligere. Tetthetene av 0+ varierer mellom ar pa
de ulike stasjoner, og ikke alle stasjoner har lavere tetthet i 2018, sammenlignet med
tidligere ar (se nedenfor).

13
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De habitatendringene som er foretatt i ukene forut for elektrofiske i 2018 er gjort i naerheten
av st. 1 og st. 6 og pa st. 7. Ved st. 1 og st. 7 er det lagt ut Igsmasser som kan gi bedre opp-
holdssteder for grretunger, mens det pa st. 6 er foretatt utfresing av Igp i betongterskel og
lagt ut Iesmasser. De hgye tetthetene funnet pa st. 1i 2018 og ikke pa de gvrige stasjonene
kan henge sammen med hvilket areal som er avfisket i 2018 sammenlignet med tidligere ar.
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Fig. 4. Beregnet tetthet av drsunger (0+) og 1+ grret (antall pr. 100 m?) pé de enkelte stasjonene (st.
1-7) i Tokkedi og for Tokkedi samlet i 2018.

Virkning av utlegging av lgsmasser er vanskelig a vurdere fordi dette er gjort relativt tett opp
til undersgkelsesperioden. Det er ikke sannsynlig at dette har gitt gkt overlevelse i 2018,
men utlegging langs bredden rett nedenfor stasjonen og opp mot st. 1 kan ha gitt bedre
spredningsforhold for arsunger i dette omradet og gitt hgye tettheter pa stasjonen.
Endringer pa st. 7 kan ogsa ha gitt bedre forhold for arsunger her, mens relativt lav tetthet
pa st. 6 vanskelig lar seg forklare. | tillegg til lave tettheter pa st. 2, 3, 4, 5 og 6 er det ogsa
relativt sett lave tettheter pa de to stasjonene i Dalaai. Dette forsterker inntrykket av at
tettheten av arsunger av grret generelt sett var lav i vassdraget i 2018 uten at dette kan
forklares fullt ut.

Tettheten av eldre grret var lavere enn den for 0+, og i gjennomsnitt for alle stasjoner
mellom 10 (i 2011 og 2018) og 21 ind. /100 m? (2017). For alle stasjoner samlet har det som
for 0+ vaert en gkning i tetthet av eldre grret i hele perioden 2011 til 2017, mens det altsa na
er en reduksjon. Tettheten var imidlertid ikke lavere enn i 2011. Generelt sett var tettheten
av eldre grret lavest pa de tre gverste stasjonene i Tokkeai og pa st. 5. St. 4, som hadde de
laveste tetthetene av 0+, hadde generelt sett sammen med st. 6 og 7 de hgyeste tettheter av
eldre grret. Tetthet av eldre grret var spesielt lavi 2012 pa st. 1 og 2. For eldre grret varierte
ogsa tettheten mye mellom stasjoner og ar, men tendensen er en gkning i tetthet av eldre
grretunger fram til 2017. Den eneste stasjonen som ikke opplever en nedgang i tetthet av
eldre grret i 2018 er st. 1.

14
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Det ma nevnes at tettheten i giennomsnitt for alle stasjoner i Tokkeai var hgyest i 2016 og i
2017 bade for 0+ og eldre grret. Hvorvidt dette kan settes i forbindelse med faerre driftsut-

fall etter 2013, gkt vintervannfgring fra 2 til 4 m*/s fra og med 2016 eller biotoptiltak, er for
tidlig @ angi. Det bgr ogsa nevnes at det etter feltinnsamling i 2017 inntraff et kortvarig utfall

15. oktober, der vannfgringen sank fra ca. 18 m3/s i perioden forut og til 6,23 m3/s i noen
timer. Virkningen av dette er derfor ikke fanget opp i undersgkelsen i 2017, og kan heller
ikke vaere arsak til de lavere fisketettheter av 0+ som beregnes i 2018.
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Fig. 4. Beregnet tetthet av drsunger (0+) og eldre grretunger (antall pr. 100 m?) pé de enkelte
stasjonene i Tokkedi og i Daladi, og for Tokkedi samlet. NB: Daladi C er tidligere kalt St. 8.

Statistiske analyser viste imidlertid at det ikke var noen statistisk signifikante forskjeller i
tettheter av arsunger (0+) eller eldre rekrutter over tid (enveis ANOVA: arsunger (0+)/ar
P=0,982, F=0,442; eldre/ar P=0,0716, F=2,237), selv om eldre rekrutter naeermer seg
signifikans nivaet, dvs. en mulig svak gkning i tettheter over tid.
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Det var signifikante forskjeller i tettheter mellom stasjoner for arsunger, men ikke for eldre
rekrutter, selv om analysene antyder en lignende tendens mot stasjonsforskjeller ogsa for
tettheter til de eldre rekruttene (enveis ANOVA: arsunger (0+)/stasjoner >P=0,0165,
F=3,052; eldre/stasjoner P=0,0786, F=2,096).

Pa begge stasjoner i Daladi er tetthetene som beregnes for 0+ de laveste hittil i
undersgkelsesperioden, selv om de ikke er signifikant forskjellig fra tettheten som beregnes i
2013 (Fig. 5). Det er pa den annen side ingen store endringer i tetthet av eldre grret
nedenfor fossen (Dalaai C), som i 2018 var pa samme niva som i 2013, 2016 og 2017.
Ovenfor fossen (Dalaai B; Figur 5) er tetthetene i 2018 beregnet til 48,3 ind. eldre/100 m?
som er den nest hgyeste hittil. Tettheten av 0+ ovenfor fossen (Dalaai B) var generelt sett
lavere enn nedenfor, og over tid ma tettheten av 0+ her regnes som stabil, selv med en liten
nedgang i 2018. Tettheten av eldre @rret var sveert lav bade i 2011 og 2012 og da pa samme
niva som nedenfor fossen. Det er her en tendens til gkt tetthet av eldre grret over tid.

Utover grret er det funnet grekyt, bekkenigye og bekkergye i Tokkeai, alle arter i sveert lave
tettheter. 1 2013 og 2018 ble det bare funnet grekyt, i 2016 ble det fanget to individer av
bekkergye i Dalaai og en grekyt pa stasjon 2, mens det 2017 ble funnet grekyt pa stasjon 3
(ettind.) og st. 5 (5ind.). 1 2018 var grekyt eneste fiskeart i fangstene utenom grret; to
individer pa st. 4 og ett individ pa henholdsvis st. 1 og st. 5. Det er vanskelig a vurdere
hvorvidt andre arter i Tokkeai pavirker tetthet og vekst av grretunger, spesielt pa lokaliteter
eller delstrekninger der substrat og vannhastighet er velegnet for grret.

Klassifiseringssystemet for fisk (Miljgdirektoratet 2013) legger til grunn hvorvidt grret er
eneste art (allopatrisk) eller sameksisterende med andre arter (sympatrisk), samt habitatets
egnethet for grret klassifisert etter tre kategorier «egnethet». Dersom grretbestanden
betraktes a leve uten andre arter tilstede vil gkologisk tilstand variere de fleste ar fra
«moderat» til «xgod» og med tilstandsklasse «darlig» i 2018 som fglge av noe lavere tetthet
dette aret. Basert pa en betraktning der grret sameksisterer med andre arter vil klassifisering
av grretbestanden alle ar i undersgkelsesperioden fa «svaert god» gkologisk tilstand. Uansett
bor tetthet av grretbestanden fglges arlig for & dokumentere endringer over tid.
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